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Branneby ot al., slmprofed Active and Passive 
Safety BY Using Active Lateral Dynamic ControJ an 
an Unconventional Steering Unit€t 13th international 
Tecknical Conference on ExperimantalSafety 
Vehicles, 4.-7.1 1 .91 , Proceedings Vol. 1 , S. 224 ff ; 
Bubb, H., Arbeitsplatz Fahrer-Eine ergonomische 
Studie, Automobii-lndustrie 3/85, S. 256 ff : 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Bedienelementanordnung zur Steuerung der Langs- und der Querbewegung eines Kraftfahrzeuges 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Bedienelementanord- 
nung zur Steuerung der Ldngs- und der Querbewegung 
eines Kraftfahrzeuges mittels dnes handbetattgbaren Be- 
dienelementes. 

Erfindungsgemafi weist die Bedienelementanordnung ein 
lahrzeuganalog gestaltetes, handbetatigbares Bedienele- 
ment auf, das bei Kraftbeaufschlagung in Richtung Fahr* 
zeugbug einen Baschteunigungsvorgang, bei Kraftbeauf- 
schlagung in Richtung Fahrzeugheck einen Vefzogerungs* 
vorgang und bei Drehmomentbeaufschlagung urn eine 
Hochachse eine glaichstnnige Fahrzeugquerbewegung ver- 
ania&t. Damit wird eine besonders komfortable und sinnfalli- 
ge Langs- und Querbewvegungssteuerung fur das Fahrzeug 
erzielt. 

* Verwendung z. B. in Automobilen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bedienelementan- 
ordnung zur Steuerung der Langsbewegung und der 
Querbewegiing eines Kraftfahrzeuges 5 

Herkdmmlicherweise dienen in einem Automobil das 
Lenkrad als Bedienelement zur Steuerung der Querbe- 
wegung sowie das Gas- und das Bremspedal als Bedien- 
elememe zur Steuerung der Langsbewegung. In dem 
Aufsatz P. Branneby et aL, In^)roved Active and Passive 10 
Safety by Using Active Lateral Dynamic Control and an 
Unconventional Steering Unit, 13th International Tecb- 
nical Conference on Experimental Safety Vehides, 4. Ins 
7.1 1.1991, Proceedings VoL 1, Seite 224 wird als Alterna- 
tive zum herkdmmlxchen Lenkrad ein beisjHelsweise am 15 
Mitteltunnel des Fahrzeugs angeordneter Bedienhebel 
vorgeschlagea 

Des weiteren ist es bekannt, ein gemeinsames Bedien- 
element zur Steuerung der Langs* und Querdynamik 
eines Kraftfahrzeuges vorzusehea wobei vorzugsweise 20 
die Langsbewegung durch eine Betdtigung des Bedien- 
elementes in Fahrzeuglangsrichtung und die Querbewe- 
gung durch eine Betatigung desselben in Querrichtung, 
inbesondere als Drehbewegung entsprechend dem her* 
kdmmlichen Lenkrad, gesteuert werden. Ein solches Be* 23 
dienelement ist in Form eines Steuerknuppels, der an 
einem Rahmen lun eine horizontale Querachse 
schwenkbeweglich gelagert ist, wobei der Rahmen sei- 
nerseits urn eine horizontale Langsachse drehbar ist, in 
der Patentschrift US 3.022^ offenbart Ein weiteres 30 
Bedienelement dieser Art, das in dem Aufsatz H. Bubb^ 
Arbeitsplatz Fahrer — Eine ergonomische Studie» Au- 
tomobO-Industrie 3/85^ Seite 265 erwihnt ist, beinhaltet 
zwei eng nebeneinander liegende^ medianisch nuteinan- 
der verbundene, tellerardge Handgriffe^ die am Ende 35 
eines BQgels angebracht sm4, der an der Fahrzeugmit- 
telkonsole beweglich gefuhrt ist Durch Yerscfaieben des 
BQgels in Fahrzeuglangsrichtung wird die Fahrzeug- 
langsdynamik gesteuert, wahrend die Querdynamik 
durch Verdrehen der beiden tellerartigen Handgriffe in 40 
der Fahrzeugquerebene beeinflufit wird 

In der nicht vorverOffentlichten, deutschen Patentan- 
meldung 195 48 717^ ist eine Bedienelementanordnung 
zur Steuerung der L^gs- und Querbewegung eines 
Kraftfahrzeuges offenbart, die zwei unabhangig vonein- 45 
ander betatigbare Bedieneiemente umfaBt, von denen 
jedes zur Steuerung der Langs- und Querbewegung ein- 
gerichtet und vorzugsweise als handbetatigbarer Steu- 
erknOppel gestaltet ist Dabei sind die handbet^tigbaren 
SteuerknQppel an ihrer Unterseite kardanisch an einer 50 
Konsole aufgehangt und als sidi im wesentlichen verti- 
kal nach oben erstreckende Handgriffe gestaltet Durch 
elektronische Kopplung der bekien Bedieneiemente 
werden Bef ehlskoll^ionen veribJndert, z. B. durch additi- 
ve Oberlagerung der Steuerbef ehlssignale, durch manu- 55 
eiies Passivschalten jewdls dnes Bedienelementes oder 
durch Zuor<hiung unterschiedlicher Prioritaten fQr die 
beiden Bedieneiemente. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung einer Bedienelementanordnung zur Steue- €o 
rung der LSngs- und Querbewegung eines Kraftfahr- 
- zeuges mit hohem Bedien- und Fahrkomfort zugrunde. 

Die Erfindung Idst dieses Problem durch die Bereit- 
stellung einer Bedienelementanordnung mit den Merk- 
maien des Anspruchs 1. Diese Anordnung beinhaltet em 65 
fahrzeuganalog gestaltetes, handbetatigbares Bedien- 
element, das bei Kraf tbeaufschlagung in Richtung Fahr- 
zeugbug einen Beschleunigungsvorgang, bei Kraftbe- 
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auf schlagung in Rrchtimg Fahrzeugheck emen Verzdge- 
rungsvorgang und bei Drehmomentbeaufschlagung um 
eine Hochachse eine gleichsinnige Fahrzeugquerbewe- 
gung veranlaBt Die fahrzeuganaloge Gestaltung be- 
deutet hierbei, daB das Bedienelement eine fahrzeug- 
Shnlidie Gestalt besitzt, die zwischen einer quaderfdr- 
migen Gestalt und einer exakten miniaturisierten Nach- 
bildung der FahrzeugauBenkontur variieren kann. In je- 
dem Fall resultiert aus der speziellen Anbringung des 
Bedienelementes derart, daO eine transversal nads vom 
gerichtete Betatigungskraft eine Fahrzeugbeschleuni- 
gung, eine transversal nach hmten geriditete BetSti- 
gungskraft dne Fahrzeugverzdgerung und eine Dreh- 
momentbeaufschlagung um eine zur Fahrzeughodiach- 
se paraliele Bedienelement-Hodiachse eine gleichsinni- 
ge Lenkbewegung bewirken, eine besonders sinnMige, 
direkt mit dem gewtlnschten Fahrzeugverhalten assozi- 
ierte BedienelementbetStigung, bei der die BetStigungs- 
kraftrichtung dem intuitiven Fahrerwunsch uber das 
Fahrzeugverhalten ent^richt Dazu trSgt wesentlich 
bei, daB die Querbewegungssteuenmg durch eine Dreh- 
momentbeaufschlagung nicht wie beim herkdmmlichen 
Lenkrad um eine im wesentlichen horizontale Achse, 
sondem um eine Hochachse erf olgt, was direkt mit dem 
entsprechenden Fahrzeugverhalten bei Kurvenfahrten 
korrespondiert 

Gegenuber berkdmmlidien Anordnungen mit einem 
Lenkrad zur Querbewegungssteuenmg und davon ent- 
lH>ppelter Gas- und Bremspedalerie zur Langsbewe- 
gungssteuerung werden durch die vorliegende Bedien* 
elementanordnung weitere, die aktive und passive Si* 
cherheit sowie die Ergonomie betreffende Verbesserun- 
gen erzielt So lassen sich mit dem Bedienelement h5he- 
re Lenkstellgesdiwindigkeiten erzielen als mit einem 
Hblichen Lenkrad, UnfaDgefahren durch Lenkrad und 
Pedalerie entfaUen ebenso wie die Notwen<figke]t von 
Pedalwechsebi beim Obergang zwischen Brems- und 
Beschleunigungsphasen der Fahrzeugl^ngsbewegung. 
Der Wegf all von Lenkrad und Gas- und Bremspedaderie 
ergibt zudem einen groBen Freiraum fur die Instrumen- 
tenplazierung. Die Bedienelementanordnung erlaubt 
dem Fahrer eine sehr bequeme Kdrperhaltung mit frei- 
er Wahl der FuBposition. Zudem ergibt rich die Mog- 
iichkeit einer Verkfirzung des Fahrzeugs um den bisher 
fOr das Lenkrad und die Pedalerie erforderlichen Raum 
bei gleichem Raumangebot und verbessertem Hnstei- 
gen in das Fahrzeug. 

Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten Bedien- 
elementanordnung ist das Bedienelement besonders 
sinnfaliig der Fal^eugauBenkontur nachgebildet, und 
die Hochachse, um welche das Bedienelement drehmo- 
mentbeaufschlagbar ist, ist so gewahlt, daB sie die Hin- 
terachse dieser miniaturisierten FahrzeugauBenkontur 
schneidet Diese Lage der Hochachse ^elt am meisten 
den Querbewegungen der ublichen Kraftfahrzeugei bei 
denen (tie Lenkung auf die Vorderachsr§der wirkt 

Bei einer nach Anspruch 3 wdtergebildeten Bedien- 
elementanordnung ist das der PalffzeugauBenkontur 
nachgebildete Bectienelement auf einer Fahrzeugmittel- 
konsole oder auf einer separaten, im Fahrzeuginnen- 
raum verschieden positionierbaren Konsole^ die Z.B. 
wahlweise auf der rediten oder linken Fahrersitzseite 
positioniert werden kann, angeordnet 

Eine bevorzugte AusfQhnmgsform der Erfindung ist 
in den Zeichnungen dargeste^ und wird nachfolgend 
besdirieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht des Mittelkonsolenbe- 
reichs eines Kraftfahrzeuges mit einem fahrzeugfomiig 
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gestalteten Bedienelement einer Bedienelementanord- 
nung zur Steuenmg der Langs- und der Querbewegung 
desFahrzeugs, 

Fig. 2 eine schematische Langsscimittansicht des Be- 
reichs des fahrzeugformig gestalteten Bedienelementes 
von Fig. 1 und 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf den Bereich 
des fahrzeugformig gestalteten Bedienelementes von 
Flg-l. 

Die in den Fig. 1 bis 3 mit ihren hier interesserenden 
Komponenten gezeigte Bedienelementanordnung zur 
Steuenmg der Langs- und der Querbewegung eines 
Kraftfahrzeuges beinhaltet ein Bedienelement (1), das in 
seiner Form der FahrzeugauBenkontur nachgebildet 
und gleichzeitig auf ergonomisch gCnstige Weise als 
Handgrlffteil gestahet ist Dieses Bedienelement (1) ist 
auf dem vorderen, horizontalen Bereich einer Fahr- 
zeugmitteHconsole (2) in lagem^Biger Entsprechung 
zum realen Fahrzeug angeordnet Es kann vom auf ei- 
nem Fafarersitz (3) bef indlichen FahrzeugfQhrer mit des- 
sen rechter Hand bequem ergriffen und betatigt wer- 
den, wobei der FahrzeugfQhrer seinen rechten Arm auf 
einer geeignet positionierten Fafarersitzarmlehne (Sa) 
auflegen kana Das Bedienelement (1) ist so auf der 
Mittelkonsole (2) angebracht, daB es vom Fahrer mit 
einer nach vom gerichteten Kraft (B) nach vom ge- 
druckt, mit einer nach hinten gerichteten Kraft (V) nach 
hinten gezogen und mit einem Drehmoment (D) wahl- 
weise im Uhrzeigersinn oder im Gegenufarzeigersinn 
beaufschlagt werden kann, das um eine Hochachse (4) 
des Miniaturfahrzeug- Bedienelementes (1) wirkt wel- 
che die Hinterachse (5) desselben schneidet Durch eine 
geeignete, nicht gezeigte Sensorik mit nachgeschalteter 
Steuereinheit bewirkt die Bedienelementanordnung ei- 
ne Umsetzungdieser Betatigungskr&fte in entsprechen- 
de Steuerungsvorg^ge fOr die L^ngs- und Querbewe- 
gung des Fahrzeugs. 

Dazu kann das Bedienelement (1) als sogenanntes 
passives, isometrisches oder aktives Stellteil ausgelegt 
sein. In jedem Fall wird durch die nach vom wirkende 
Betatigimgskraft (B) eine Fahrzeuf^eschleunigung, 
durch die nach hinten gerichtete Bet&tigungskraft (V) 
eine Verzogerung und durch das Drehmoment (D) um 
die Hochachse (4) eine gleichsinnige Fahrzeugquerbe- 
wegung, d. h. Lenkbewegung, veranlaBt Bei einer passi- 
ven, vorzugsweise federzentrierten Stellteilauslegung. 
gegebenenf alls mit DampfungsmaBnahmen, wird die zu 
steuemde FahrzeugbewegungsgroBe in Abhangigkeit 
von der zugehdrigen Bedienelementauslenkung einge- 
stellt, wozu das Bedienelement (1) in der entsprechen- 
den Betatigungsrichtung beweglich auf der Mittelkon- 
sole (2) gehahen ist Bei isometrischer Stellteilauslegung 
verbleibt das Bedienelement (1) ortsfest auf der Mittel- 
konsole (2), und die zu steuemde Fahrzeugbewegungs- 
groBe wird in Abhangigkeit von der GroBe der einwir- 
kenden Betatigungskr^ eingesteUt Eine seiche kraft- 
abhSngige Einstellung der FahrzeugbewegungsgroBe 
kann auch bei einer akdven Stellteilauslegung erfoigen, 
wobei in diesem Fall zusatziich das Bedienelement 
selbsttatig m Abhangigkeit vom jeweils erreiditen ist- 
wert der angesteuerten FahrzeugbewegungsgroBe aus- 
' gelenkt wn-d, um dem Fahrer eine diesb^gliche Riick- 
meldung zur Verfugung zu stellen. Eine alternative akd- 
ve Auslegung besteht darin, die zu steuemde Fahrzeug* 
bewegungsgroBe m Abhangigkeit von der Bedienele- 
mentauslenkung einzusteilen und zur Riickmeklung 
selbsttatig eine Reaktionskraft auf das Bedienelement 
(1) mittels emer entsprechenden Aktuatorik auszuQben. 
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wobei die GroBe der Reakdonskraft ein MaB fur den 
jeweils erreichten Istwert der angesteuerten Fahrzeug- 
bewegungsgroBe ist 
Es versteht sich, daB auch beliebige Kombinationen 
5 von passivem, aktivem und isometnschem Funktions- 
prinzip zur Steuenmg bzw. Regelung der Langs- und 
Querbewegung des Fahrzeugs mittels des Bedienele- 
mentes (1} realisierbar sind Zudem lassen sich in das 
fahrzeugformig gestaltete Bedienelement (1) verschie- 

to dene weitere Bedienfunkdonselemente mtegrieren, wie 
Z.B. zur Ansteuenmg von Blinker, Hope, Lichthupe, 
Scheibenwischer usw^ wobei diese Bedienfunkdonsele- 
mente vorzugsweise an denjenigen Stellen des Nimia- 
turfahrzeug-Bedienelementes (1) angeordnet sind, an 

15 denen sich die angesteuerten Funkdonselemente am 
realen Fahrzeug befinden. 

In den Fig. 2 und 3 ist beispielhaft euie passive Ausle- 
gung der Bedienelementanordnung (1) iOustriert Wie 
aus Fig. 2 zu erkennen, sitzt das Bedienelement (1) auf 

20 einem Schlitten (6) auf, der in Fahrzeugl^gsrichtung 
beweglich an der Fahrzeugraittelkonsole (2) gefuhrt ist 
Mit zwei Federelementen (7, 8) stutzt sich der Schlitten 
(6) an seiner vorderen und seiner hinteren Seite elastisch 
an der Mittelkonsole (2) ab und wird dadurch bei f ehlen- 

25 der Kraftbeaufsdilagung in einer definierten Ruhelage 
gehalten. Zu den Federelementen (7, 8) parallel ange- 
ordnete Dampfungselemente (9, 10) dampfen die LSngs- 
bewegung des Schlittens (6) roxt dem darauf sitzenden 
Bedienelement (1). Ein Wegsensor (11) erfaBt die Aus- 

30 lenkung des Schlittens (6) aus seiner Ruhelage und mel- 
det sie an die nicht gezeigte, nachgeschaltete Steuerdn- 
heit der Bedienelementanordnung weiter. 

Zur Erf assung der Drehbewegung des Bedienelemen- 
tes (1) um seine Hochachse (4), welche durch eine jewel- 

35 lige Drehmomentbeaufschlagung bewirkt wird, besitzt 
das Bedienelement (1) ein WellenstQck (12X das sich in 
der Unie der mitdg die Hinterachse (5) schneidenden 
Hochadise (4) nach unten durch erne DurdifOhrangsOff- 
nung im Schlitten (6) hindurch erstreckt und dessen 

40 Drehbewegung von einem angeschlossenen Drehpo- 
tentiometer (13) erfaBt wffd. das die entsprechende 
Drehstellungsinformation an die nachgeschaltete 
Steuereinheit der Bedienelementanordnung weiterlei- 
tet Wie aus Fig. 3 zu erkennen, sind auch dieser Dreh- 

45 bewegung ffir jede Drehrichtung jeweils ein Federele- 
ment (14, 15) und ein Dampfungselement (16, 17) zuge- 
ordnet, die das Bedienelement (1) gegen die Mittelkon- 
sole (2) so abstutzen, daB eine Drehwinkelruheiage deH- 
niert ist, aus der das Bedienelement (1) gegen die elasti- 

50 schen Federkrafte ausgelenkt werden kann. In der Ru- 
helage befindet sich das Miniaturfahrccug-Bedienele- 
ment (1) in einer dem realen Fahrzeug entsprechenden 
Lage, d. h. seine Langs- und Querachse sind parallel zur 
Langs- bzw. Querachse des realen Fahrzeugs. 

55 Die vorstehende Beschreibung eines bevorzugten 
AusfOhrungsbeispiels zeigt, daB mit der erfmdungsge* 
m^Ben Be^enelementanordnung eine besonders ergo- 
nomische und sinnfallige Steuenmg der Langs- und der 
Querbewegung eines Kraftfahrzeuges erreicht wird 

60 Im Vergleich zu einem kardanisch aufgehangten Be- 
dienelement wird eine dem intuitiven Fahrerwonsch 
Qber das zu endelende Fahrzeugverhalten noch bemr 
entsprechende Bedienelementbetatigung ermdgiicht 
So entspricht die Drehbewegung des Bedienelementes 

65 direkt einer gewdnschten Fahrzeugkurvenfahrt, ohne 
daB indirekt von einer andersartigen Lenkbewegung 
auf die gewQnschte Fahrzeugquerbewegung ges'chlos- 
sen werden muB. 
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PatentansprQche 15 

1. Bedienelementanordnung zur Steuerung der 
LSngs- und der Querbewegung eines Kraf tf ahrzeu- 
ges, gekemizeicimet dnrch ein fahrzeuganalog ge- 
staltetes, handbetatigbares Bedienelement (IX das. 20 
bei Kraftbeaufschlagung in Richtung Fahrzeugbug 
einen Besdileunigungsvorgang, bei Kraftbeauf- 
schlagung in Richtung Fahrzeugheck einen Verzd- 
gerungsvorgang und bei Drehmomentbeaufschla- 
gung um eine Hochacfase (4) eine gleichsinnige 25 
Fahrzeugquerbewegung veranlafit 

2. Bedienelementanordnung nach Anspruch 1, wel- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB das Bedienele- 
ment (1) der FahrzeugauBenkontur nachgebildet 
und um eine die Hinterachse(^schneidendeHoch- 30 
achse (4) drehmomentbeaufschlagbar angeordnet 
ist 

3. Bedienelementanordnung nach Anspruch 2, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB das Bedienele- 
ment (1) auf einer Fahrzeugmhtelkonsole (2) oder 3s 
auf einer im Fahrzeuginnenraum variabel positio- 
nierbaren Konsole angeordnet isL 
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Bel Bedarf konnen zwei der gezeigten Miniaturfahr- 
zeug-Bedieneiemente vorgesehen sein, und zwar eines 
auf der rechten und das andere auf der hnken Seite des 
Fahrersitzes. Diese kdnnen dann abwediselnd oder 
gleichzeitig vom Fahrer mit seiner rechten bzw. linken 5 
Hand betatigt werden. wobei durcb geeignete Mafinah- 
men BefehlskoUisionen verhindert werdea Als weitere 
Alternative kann das Miniaturfahrzeug-Bedienelement 
auf einer eigenstandigen Konsole angeordnet sein, die 
relathr zum Fahrzeuginnenraum verschiebbar oder Je- 10 
denfalls variabel an verschiedenen Stellen positionier- 
bar ist, z. B. im rechten oder linken Fahrersitzsdtenbe- 
reich. 
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